
DISEÑO DE EXPERIENCIAS PARA LA 
ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA MEDIADAS POR 

TECNOLOGÍAS

Prof. Dra. María Gabriela Lorenzo

Universidad de Buenos Aires. Facultad de Farmacia y Bioquímica.
Centro de Investigación y Apoyo a la Educación Científica 

Instituto de Investigación en Educación Superior.
CONICET  

E-MAIL: glorenzo@ffyb.uba.ar

Seminario Universidad Nacional Autónoma de México. 22 de octubre de 2021.

mailto:GLORENZO@FFYB.UBA.AR


1. Presentación general del enfoque 
teórico-metodológico

2. Ejemplo de experiencia



Érase una vez… marzo-julio de 2020

• Sorpresa, urgencia, incertidumbre…

• Nuevo contexto de aislamiento social

• Digitalización de la enseñanza

• Dispositivos tecnológicos y conectividad limitados

• Escasez de recursos, entrenamiento insuficiente

• ENSEÑANZA REMOTA DE EMERGENCIA 



1. ERE NO ES EDUCACIÓN A DISTANCIA

2. FUIMOS ARROJADOS A LA INNOVACIÓN



INVESTIGACIÓN Y DOCENCIA EN INTERACCIÓN

Principios de la Investigación Basada en Diseño

• Cursos para profesores 2020 (UBA, UNC, UNL, 
UNaM, CFE-Uruguay) (230 docentes)

• Cursos de grado UBA: Química-CBC, PSE-TUMN

(6000 estudiantes)



IDENTIFICANDO PROBLEMAS

DE LOS ACTORES

• Clases sincrónicas vs clases asincrónicas

• Inclusión del tratamiento de la crisis sanitaria 

en las propuestas de enseñanza

• La selección de contenidos de enseñanza

• Las actividades experimentales

• Los materiales didácticos

• La evaluación vs. la acreditación de saberes

DE LAS PROPUESTAS DE ENSEÑANZA

• Impacto emocional

• La formación didáctica de los docentes  
universitarios

• Organización institucional (orgware)

• Disponibilidad tecnológica de docentes y 
estudiantes

• Tecnofilia vs tecnofobia



PENSANDO SOLUCIONES (I) PARA LOS ACTORES

• Actividades de servicio y transferencia

• Conferencias y asesoramiento: Universidades 

Nacionales, Chile, Costa Rica, Colombia, 

Uruguay, México).

• Asociaciones de Profesores (ADEQRA, APFA, 

CONGRIDEC, MIDEC)

• Curso de posgrado: Nuevas perspectivas para la 

enseñanza de las ciencias naturales en la 

pandemia y para la pospandemia (4 ediciones)

• Oficina de consultoría permanente

Ciclo de Seminarios Internacionales del CIAEC: 
Enseñar Ciencias Experimentales en Tiempos de 
Pandemia: Nuevas realidades y mediaciones 
(4500 asistentes) ACTIVIDAD SINCRÓNICA



PENSANDO SOLUCIONES (II) PARA LAS PROPUESTAS DE ENSEÑANZA
HACIA UNA BUENA ENSEÑANZA REMOTA DE EMERGENCIA

• El problema del CUÁNDO

• El problema del QUÉ

• El problema del CÓMO

Carácter experimental y provisional



• El problema del CUÁNDO

• El problema del QUÉ

• El problema del CÓMO

Clases sincrónicas vs clases asincrónicas

• Cambio organizacional. ¿Obligatoriedad de las clases sincrónicas?

• Ser empática con el uso del tiempo. Dimensionar la propuesta

• Clima de clase MOTIVANTE y de contención

• Asincronía: Autonomía del estudiante. Aprendizaje Activo

PENSANDO SOLUCIONES (II) PARA LAS PROPUESTAS DE ENSEÑANZA
HACIA UNA BUENA ENSEÑANZA REMOTA DE EMERGENCIA



• El problema del CUÁNDO

• El problema del QUÉ

• El problema del CÓMO

• Inclusión del tratamiento de la crisis sanitaria en las propuestas de enseñanza 

(contextualización- Enseñanza situada)

• La selección de contenidos de enseñanza

PENSANDO SOLUCIONES (II) PARA LAS PROPUESTAS DE ENSEÑANZA
HACIA UNA BUENA ENSEÑANZA REMOTA DE EMERGENCIA



• El problema del CUÁNDO

• El problema del QUÉ

• El problema del CÓMO

Las actividades experimentales

Los materiales didácticos

• Encapados

• Multiplataforma

• Transmedia

Conjunto de actividades, acciones o situaciones 
propuestas por los docentes para su enseñanza 
en la que el resultado, aunque es desconocido 
para los estudiantes, está predeterminado por 
una teoría consensuada científicamente, 
planificado didácticamente y cuyo objetivo 
primordial es que los estudiantes aprendan algún 
contenido disciplinar seleccionado de modo 
intencional, que puede ser algún concepto, 
técnica, destreza, actitud o una combinación de 
ellos. 

PENSANDO SOLUCIONES (II) PARA LAS PROPUESTAS DE ENSEÑANZA
HACIA UNA BUENA ENSEÑANZA REMOTA DE EMERGENCIA



EL MODELO DEL LABORATORIO EXTENDIDO (LE)

Actividades Experimentales Simples

Laboratorios Remotos

Laboratorios Móviles

Simulaciones

Laboratorios Virtuales



LA EVALUACIÓN VS. LA ACREDITACIÓN DE SABERES

Tipos: Diagnóstica, Formativa, Sumativa

 La evaluación como instrumento de 
aprendizaje

 Coherencia entre enseñanza y evaluación

 Autoevaluación

 Evaluación entre pares

 Trabajo por proyectos

 Retroalimentación

 Rúbricas (Explicitar criterios)
Nuevas relaciones espacio tiempo



Química

Docentes



Diseñando un nuevo 
curso de doctorado 
para profes de química

Carrera Doctorado en Enseñanza de las 
Ciencias Exactas y Naturales (UUNN)

Desafío: Diseñar un curso de didáctica de la 
química para estudiantes de la carrera de 
doctorado y otros interesados en la temática.

Modalidad virtual 100%.

1. Situación actual:
Mecanismos vigentes y por renovar



Principios del diseño
“La vida líquida es 
una vida precaria y 

vivida en 
condiciones de 
incertidumbre 

constante”

• Cambiar la forma de presentación de los 
contenidos

• Ofrecer mayor número de grados de 
libertad a los estudiantes (aumentar la 
incertidumbre, generar expectativas)

• Desarrollar el valor de la experiencia de la 
“persona+” (ser humano + objetos 
culturales)



2. Nueva propuesta
Construcción de la audiencia

++ Nicho: “Viejas” generaciones en “nuevos” mundos

++ Desarrollar la empatía con el espíritu de la época

++ Cuestionar lo establecido para:
• aumentar la porosidad de las interfases

• romper/correr el filtro burbuja (Eli Pariser)

• ampliar el campo de lo posible

“Here can be anywhere” (Byung-Chul Han)

anytime (yo)



Nuevos productos para las necesidades de siempre

• Presentar objetos culturales diversos como recursos de enseñanza 

que permitan la expansión tanto del mensaje que se intenta 

comunicar como de los medios que se utilizan para hacerlo, de 

acuerdo con McLuhan.

• Ofrecer una experiencia de aprendizaje holística y multidimensional a 

partir de una propuesta de involucramiento individual y colectivo de 

los estudiantes.

• Modelizar la implementación de un diseño educativo inspirado en los 

principios de la narrativa transmedia con materiales encapados y 

multiplataformas (siguiendo a Jenkins y Scolari)



1) El sombrero de estudiante para llevar adelante las lecturas, resolver las actividades y problemas, 

hacer la tarea.

2) El sombrero de docente para reconocer las implicaciones de los temas que vayamos estudiando 

en nuestras propias prácticas de enseñanza y en qué tipo de aprendizajes se promueven en nuestros 

estudiantes.

3) Y por último, pero no por eso menos importante, el sombrero de investigador/a para poder 

detectar los modos en que se construye el conocimiento de la didáctica de la química y cómo 

contribuir al campo desde la realización de una tesis de posgrado.

Lo que venimos haciendo episodio tras episodio



Diseño de una unidad didáctica en cascada en un 
curso de Didáctica de la Química para profesores en 
servicio: Interdisciplinariedad

ÉTICA

CTS



De lo residual a lo emergente: En busca del propio camino



HOJA DE RUTA EPISODIO 4
En este episodio intentamos mostrar un panóptico más amplio que incluya diferentes perspectivas y recursos para la enseñanza de la química. Por 

eso, dividimos el trabajo grupal en dos partes.

En la Parte I, les proponemos que:

1) Avancen grupalmente en el análisis de la Guía de Sistemas Materiales ¿Aparece alguna propuesta de trabajo interdisciplinar? 

mmmmmmmmmmmmmmmm

2) La Guía de Sistemas Materiales ¿presenta algún intersticio para pensar en un posible abordaje interdisciplinar?

3) Llegó el momento de enriquecer nuestras habilidades docentes!! Les pedimos que empiecen a pensar en una propuesta de mejora de la Guía de 

Sistemas Materiales. Es decir que nos transformemos en "curadores de contenidos". En la trama conceptual les dejamos algunos ejemplos de 

actividades que pueden servir de inspiración.

En definitiva, la propuesta es a partir de un material original, transformarlo, enriquecerlo, "tunearlo", de manera que se adapte a nuestras clases y a 

nuestros estudiantes en particular. 

La idea es que al interior de cada grupo:

- discutan las posibilidades ¿qué se podría hacer? ¿qué cosas no serían posibles? 

- busquen información que resulte de utilidad para curar estos materiales didácticos.

- y finalmente, que se lleven (transfieran) todo lo que hayan aprendido trabajando en grupo, al trabajo individual para curar sus propios 

materiales.

Para la Parte II, les proponemos que a partir de las discusiones desarrolladas en la Parte I, planteen al menos 1 pregunta para entrevistar a la Dra

Andrea Farré, quien nos visitará en el próximo encuentro sincrónico el lunes 25 de octubre. Ese día, haremos nuestra revisión de este episodio 4, a 

partir de las preguntas que Uds formulen en cada grupo. Andrea es coautora de varios de los textos que estuvimos leyendo, además es Profesora de 

Didáctica de la Química en la UNRN, Sede Andina. Es una oportunidad para intercambiar ideas, conocer otras experiencias y seguir aprendiendo!!

A trabajar!



Trama conceptual Episodio 4
• En este episodio te proponemos comenzar leyendo el artículo "Abordaje 

interdisciplinar para la enseñanza de las ciencias y la actualización de 
profesores" (Lorenzo, 2020) para ponernos en situación con respecto a 
esta temática. Como allí presentamos, existen diferentes aproximaciones 
que recuperan los aportes de otras disciplinas u otras maneras de 
aproximarnos al conocimiento. Así, en el artículo Entrelazando la Ética 
con las Ciencias Experimentales: una propuesta didáctica para la 
capacitación de profesores con la serie Breaking Bad (Cambra Badii y 

Lorenzo, 2018. DOI: https://doi.org/10.7203/dces.34.11478) se describe 

una experiencia concreta llevada a cabo con un grupo de profesores de 
química.

• También, incluimos el artículo La ciencia y la tecnología entre el bien y el 
mal. Un debate para la formación ciudadana (Lorenzo y Farré) que formó 
parte del libro La ética en la escuela según los Simpsons.

• Con un sentido similar, les compartimos el texto Diseño y evaluación de 
una secuencia de enseñanza-aprendizaje STEAM para Educación 
Primaria (Greca, Ortiz-Revilla y Arriaseq, 2021) donde se trabaja desde el 
modelo de investigación basada en diseño.

• Les dejamos un breve fragmento de la serie Breaking Bad, como 
inspiración y acompañamiento para la lectura del texto:

https://youtu.be/ck4I_xQimDo

http://ojs.cfe.edu.uy/index.php/RevEdCsBiol/article/view/657/423
https://ojs.uv.es/index.php/dces/article/view/11478
https://scholar.google.es/scholar?as_q=&as_epq=&as_oq=&as_eq=&as_occt=any&as_sauthors=Irene Cambra Badii, Mar%C3%ADa Gabriela Lorenzo&as_publication=&as_ylo=&as_yhi=&btnG=&hl=es&as_sdt=0,5
https://drive.google.com/file/d/1lHzc5tnUfi_hYbsnaTsoPsXBNGnmBYRt/view?usp=sharing
https://revistas.uca.es/index.php/eureka/article/view/6616


Curación de contenidos



3. Resultados a esperar y por qué

• Que los profesores-cursantes puedan revisar sus propias prácticas de 
enseñanza

• Mayor creatividad y diversidad en el uso de los recursos disponibles

• Generación de nuevas preguntas

• Probar las potencialidades y limitaciones del diseño didáctico implementado

• Que los docentes puedan transferir su experiencia a sus prácticas áulicas.
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